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Дополнительная общеобразовательная программа «Современные 

агротехнологии»  

(в рамках направления «Агро») 

 

Актуальность разработки программы связана с ключевой целью 

национального проекта «Образование»: с обеспечением глобальной 
конкурентоспособности российского образования и нахождением России 

в числе десяти ведущих стран мира по качеству общего образования.  Однако  
в настоящее время, по данным международного исследования качества 

естественнонаучного образования школьников, PISA (2015 и 2018 гг.), у 

российских обучающихся слабо сформированы умения использовать знания по 

биологии, химии, физике, географии для решения практических задач, как 

технологических, так и в ситуациях повседневной жизни, чем и продиктована 

необходимость создания программ такого профиля в рамках 

естественнонаучной направленности дополнительного образования детей.  
Программа курса предназначена для обучающихся, интересующихся 

практической деятельностью, и направлена на формирование у них умения 
поставить цель и организовать еѐ достижение путем наработки конкретных, 

практических навыков.  
В социально-экономической сфере сегодня одной из стратегических 

задач является обеспечение продовольственной безопасности России, а для 
этого необходима подготовка будущих специалистов-аграриев нового 

поколения, владеющих современными технологиями и способных к  
инновационной деятельности. Для развития интереса школьников к 

современным агротехнологиям и агробизнесу, повышения результативности их 

профессиональной ориентации необходимо обновление содержания 

дополнительного образования и усиление его профориентационной 

направленности.  
Отличительные особенности программы. Содержание расширено за 

счет включения информации о цифровых технологиях в сельском хозяйстве, 
новых профессиях АПК, новых моделях агробизнеса.  

Впервыекаксамостоятельнаяцельвыделенареализация  
преемственности и интеграции общего естественнонаучного и 
дополнительного образования (на уровне актуализации и применения 

имеющихся знаний или их пропедевтики для обучающихся младших 
возрастных групп).  

Программа ориентирована на вариативные формы обучения, 
использование таких форм педагогического сопровождения как 

индивидуальное наставничество.  
Содержание практических работ и проектной деятельности предполагает 

использование в качестве материально-технической базы приусадебных и 
фермерских хозяйств.  

Программа допускает также возможность использования материально-
технической базы производственных и научно-исследовательских 

организаций, вузов, организаций СПО и выполнение проектов по заданиям этих 

организаций-партнеров, что позволит включить учащихся в реальное 

производство еще в период обучения в школе. 



 

Цель программы – ознакомление школьников с современными 

агротехнологиями и основами агробизнеса, перспективными профессиями 

АПК; формирование интереса к профессиональной деятельности в этой 

сфере; творческое развитие на основе включения в исследовательскую и 

практическую деятельность. 

Задачи программы: 
 

 формирование системы первоначальных знаний о современных 
технологиях сельскохозяйственного производства, их научных основах;

 формирование практических умений по выполнению основных 
технологических процессов получения сельскохозяйственной продукции 
(выращивание растений и животных);

 повышение качества естественнонаучного общего образования 
школьников в соответствии с критериями международных исследований 
(PISA) на основе интеграции и преемственности содержания общего и 
дополнительного образования;

 воспитание у обучающихся ценностного отношения к труду, 
бережного отношения к природе, социальной ответственности;

 создание условий для творческого развития детей на основе 
исследовательской и проектной деятельности в сфере агротехнологий;

 формирование универсальных навыков XXI века, необходимых в 
любой сфере деятельности (soft skills): проектной командной работы, работы
с информационными источниками, критического мышления, коммуникации, 
умения презентовать результаты своей деятельности. 

 
 

 

 Содержание программы 

 учебный план 

  

№ Название модуля 

  

1 «Семеноводство. Сортоиспытание» 

2 «Почва – удивительное вещество» 
  

3 «Цифровизация агротехнологий. Гидропоника» 

 
 
 
 

 



Содержание модуля 1 «Семеноводство. Сортоиспытание» 

 

Тема 1. Основы семеноведения и семеноводства.  

Семеноведение как агрономическая наука о семенах с момента 

зарождения до образования из них нового растения. Семеноводство как 
 

отрасль сельскохозяйственного производства. Правовая основа.  

Государственный реестр. 
 

Влияние экологических и агротехнических факторов на качество 
семян: погодные условия. Основные методы семеноводства. Приемы 

ускорения созревания семян (дефолиация, десикация, сеникация). Уборка и 
хранение семенников.  

Состояние, проблемы и задачи семеноводства в регионе.  

Тема 2. Теоретические основы семеноводства. 
 

Содержание понятия «семя». Семена – носители биологических, 

морфологических и хозяйственных свойств растений. Понятия: сорт, гибрид, 
гетерозис. Сортовые и посевные качества семян.  

Значение способа опыления и размножения для сохранения сортовых 

качеств семян. Факторы, влияющие на качество семян. Проявление 

модификационной изменчивости в зависимости от условий. Мероприятия по 

сохранению сорта и оздоровлению семян. Покой семян. Прорастание семян. 

Биологическая и хозяйственная долговечность. Формирование, налив и 

созревание семян. Послеуборочное дозревание. Урожайные свойства семян.  

Тема 3. Правила определения посевных качеств семян.  

Понятие сортового и семенного контроля, виды, задачи. Определение 
жизнеспособности, чистоты, энергии прорастания, лабораторной и полевой 
всхожести семян, влажности, зараженности болезнями и вредителями.  

Тема 4. Организация опытнической работы по сортоиспытанию 

овощных и зеленных культур.  

Особенности технологий семеноводческих посевов овощных и 
зеленных культур: место в севообороте, удобрения; нормы высева и способы 
посева; сроки посева; уход за посевами, рассадный способ.  

Морфологические признаки и биологические свойства районированных 
сортов. Задачи и виды сортоиспытания.  

Освоение методики закладки опыта по конкурсному сортоиспытанию, 

схема опыта, наблюдения и учеты в период вегетации, ведение документации. 

Тема 5. Селекционер – профессия, меняющая мир. 
Интеллектуальная игра «Неожиданные открытия».  

Тема 6. Современные методы селекции и семеноводства. 
Отбор как основной и наиболее древний метод селекции.  

Сущность, особенности использования генной и клеточной инженерии, 
понятие о генно-модифицированных организмах (ГМО).  

Тема 7. Оформление проекта по сортоиспытанию. 
Требования к оформлению проекта. Презентация. 

Тема 8. Итоговый контроль. 
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Определение степени достижения результатов обучения, ориентация 
учащихся на дальнейшее самостоятельное обучение.  

Участие в региональных, всероссийских конкурсах, форумах, тематических 
выставках. 

 

Содержание модуля 2 «Почва ‒ удивительное вещество» 

 

Тема 1. Состав и структура почвы.  

Почва – особое природное тело. Выветривание – основа образования 

почв. Состав почвы: органические и неорганические вещества. Структура 
почвы. Типы и виды почв: легкие (песчаные и супесчаные), тяжелые (легко-, 
средне- и тяжелосуглинистые, глинистые).  

Механический (гранулометрический) состав почвы. Почвенные 

фракции: песчаные, глинистые, гравийные, глыбовые и др. Агротехнические 

приемы, способствующие улучшению механического состава почв: внесение 

песка, глины, золы, мульчи, посев сидератов. Определение механического 

состава образца почвы мокрым методом. Определение механического 

состава образца почвы мокрым методом по Н.А. Качинскому (почему метод 

называется одинаково? Тут точно нет ошибки?).  

Органический состав почвы. Гумус и перегной. Классификация почв по 

содержанию в ней гумуса: малогумусовые, умеренногумусовые, 

среднегумусовые, гумусные почвы. Влияние содержания гумуса на 

плодородие почвы. Агротехнические мероприятия по сохранению гумуса в 

почве. Определение содержания гумуса в почве визуальным методом. 

Качественное определение содержания гумуса в почве.  

Тема 2. Свойства почвы.  

Свойства почвы: воздухопроницаемость, водопроницаемость. 
Правильный полив растений, опасность пересушки и переувлажнения почвы. 

Агротехнические приемы, способствующие улучшению воздушного и 
водного режима почвы: вспашка, крошение, рыхление, боронование, 

выравнивание, уплотнение, мелиорация.  

Определение содержания воздуха в образце почвы. Определение 

содержания воды в образце почвы. Рыхление комнатных растений. 

Кислотность – важнейшая почвенная характеристика. Влияние кислотности 

на урожайность сельскохозяйственных культур. Агротехнические приемы 

понижения и повышения кислотности почв: известкование, гипсование, 

глинование. Определение кислотности почвы с помощью естественных 

индикаторов. Определение кислотности почвы с помощью индикаторной 

бумаги.  

Тема 3. Плодородие почвы и удобрения.  

Плодородие – важнейшее свойство почвы. Повышение плодородия 

человеком с помощью удобрений. Минеральное питание растений. Азот, 
фосфор, калий ‒ жизненно необходимые вещества для роста и развития 
растений. Органические и минеральные удобрения. 

 



Органические удобрения – навоз, птичий помет, торф, перегной, зола, 

сапропель, костная мука, вермикомпост, сидераты и др. Удобрения для 

комнатных цветов и садово-огородных культур на основе банановой кожуры, 

луковой шелухи, яичной скорлупы, дрожжей, горчицы, опилок, крапивы и др.  

Приготовление органической подкормки для комнатных растений. 

Минеральные удобрения: азотные, фосфорные, калийные, комплексные. 

Производство минеральных удобрений. Агротехнические требования к 

внесению удобрений. Технологии внесения удобрений. Приготовление 

минеральной подкормки для комнатных растений. Подкормка комнатных 

растений.  

Тема 4. Обобщающее повторение. 
Итоговая аттестация. Образовательный квест.  

Тема 5. Охрана почв.  

Причины эрозии почв: механические, антропогенные, радиоактивное, 
химическое и органическое заражение. Мероприятия по охране земельных 

ресурсов: законодательные, планировочные, санитарно-технические, 
технологические.  

Моделирование эрозии почв.  

Тема 6. Оформление проекта. 
Требования к оформлению проекта. Презентация. 

 

Содержание модуля 3 «Цифровизация агротехнологий. Гидропоника» 

 

Тема 1. Гидропоника – перспективное направление выращивания 
растений.  

История выращивания растений на водной среде (сады Семирамиды, 

плавучие сады ацтеков). Вклад в развитие гидропоники Ф. Кнопа, К.А. 

Тимирязева, Д.Н. Прянишникова и др. Преимущества и недостатки 

гидропоники по сравнению с обычным (почвенным) способом выращивания 

растений.  

                 Основные направления гидропоники: агрегатопоника, хемопоника, 

ионитопоника, аэропоника ‒ и их востребованность в различных отраслях 

народного хозяйства.  

Основные системы и технологии выращивания растений на 

гидропонике: разные виды гидропонных систем. Пассивные и активные 

системы. Система глубоководных культур, система периодического 

затопления, система капельного полива, аэропоника, техника питательного 

слоя (NFT).  

Тема 2. Субстраты для гидропоники.  

Свойства разных видов субстратов для гидропоники: товарный вид, 

происхождение, объемная масса, механические свойства; поглотительная 

способность; влагоемкость, горючесть/негорючесть; гнилостойкость; 

стойкость против вредителей; способность сохранять структуру и др. 

Преимущества и недостатки разных видов субстратов.  

Оценка качества субстратов для агрегатопоники: галька, гравий, 
керамзит, вермикулит, перлит или агроперлит; термозит (доменный шлак), 
гранитный щебень, песок и др.  



Оценка качества субстратов для хемопоники: кокосовое волокно, 
гидрогель, мох, торф, опилки, древесная стружка и др.  

Оценка качества субстратов для ионитопоники: минеральная вата, 
полипропилен, нейлон, капрон и др.  

Тема 3. Питательные растворы для гидропоники.  

Минеральное питание растений. Роль азота, фосфора, калия, магния, 

железа, серы, марганца и др. Требования, предъявляемые к питательным 

растворам для гидропоники; роль концентрации и рН раствора. Разнообразие 

питательных растворов для гидропоники: состав (макро- и микроэлементы), 

влияние на растения, особенности применения на разных этапах вегетации, 

особенности хранения и др.  

Анализ рынка готовых удобрений для гидропоники. Сравнение цены и 
качества готовых удобрений разных производителей.  

Приготовление раствора для гидропоники из готовых растворов. Раствор 
Кнопа: состав раствора, приготовление.  

Тема 4. Гидропонные сосуды и системы.  

Требования, предъявляемые к сосудам для гидропоники. Разные виды 
гидропонных сосудов. Гидропоты и аэропоты – конструктивные 

особенности. Изготовление гидропотов и аэропотов. Система Аберта – 
простейший гидропонный сосуд. Изготовление системы Аберта.  

Промышленные бытовые системы для выращивания растений на 
гидропонике.  

Система «Домашний сад»: технические особенности; сборка системы. 

Система «AeroFlo»: технические особенности; сборка системы. 

Система «AquaFarm»: технические особенности; сборка системы.  

Тема 5. Сенсоры, датчики, контроллеры в гидропонике. 
 
 
 

Цифровая архитектура «умной теплицы» для гидропоники. Контроль 

освещенности, влажности воздуха, температуры воды, рН питательного 

раствора для гидропоники. Принцип действия сенсоров, датчиков, 

контроллеров для контроля микроклимата, температуры и качества воды, 

автоматизации производства гидропонной продукции.  

Использование датчиков температуры и влажности воздуха для 

контроля микроклимата «умной теплицы» для гидропоники. Использование 
датчиков температуры, рН, солѐности раствора, наличия ионов кальция, 

хлора для контроля качества воды в «умной теплице» для гидропоники.  

Тема 6. Выращивание растений на гидропонике.  

Требования к комнатным растениям для гидропоники. Наиболее 
неприхотливые виды комнатных растений для гидропоники: аспарагус, 

антуриум, аспидистра, гибискус, гортензия, диффенбахия, монстера, 
сенполия, пеларгония и др.  

Особенности и правила пересадки взрослого растения из почвы на 

гидропонику. Особенности и правила посадки черенка комнатного растения на 

гидропонику. Уход за черенками и взрослыми растениями на гидропонике.  



Предпосевная обработка семян: замачивание, скарификация 
(механическая, химическая, термическая), барботирование. Гранулирование 
(дражирование) семян салата. Посадка семян.  

Тема 7. Оформление проекта по гидропонике. 
Требования к оформлению проекта. Презентация. 

 

Результаты, ожидаемые после освоения программы.  

Освоив модуль 1 «Семеноводство. Сортоиспытание», учащиеся 

должны знать: 

 теоретические основы семеноводства;

 историю развития и достижения селекционной работы в России и
в мире; 

 значение сорта (гибрида) в сельскохозяйственном производстве;
 основы селекции самоопыляющихся чистых линий и гибридов 

первого поколения;
 правила хранения семян;
 особенности методики полевого опыта в сортоиспытании; 

методы статистической обработки данных сортоиспытания;
 принципы проведения и задачи конкурсного сортоиспытания;

 правила  техники  безопасности  при  работе  на  учебно-опытном
участке.

Учащиеся должны уметь:
 обосновывать и подбирать сорта сельскохозяйственных культур 

для конкретных условий региона;
 рассчитывать потребность в семенах для определенного участка с 

учетом специализации;
 отбирать пробы и проводить анализ посевных качеств семян;
 подбирать сорта сельскохозяйственных культур для конкретной 

почвенно-климатической зоны и конкретного сельскохозяйственного участка 
с учетом специализации;

 подбирать экспериментальные методы и средства решения задач 
исследования и выполнять опытно-исследовательские проекты;

 самостоятельно подбирать источники информации по теме 
исследования, работать с интернет-ресурсами;

 обрабатывать, систематизировать и предоставлять информацию с 
использованием информационных технологий.

В результате освоения модуля 2 «Почва – удивительное вещество» 

учащиеся должны знать:
Базовый уровень

 механический (гранулометрический) состав почвы;
 влияние состава и структуры почвы на минеральное питание, 

рост и развитие комнатных и сельскохозяйственных растений; основные 
агротехнические приемы, способствующие улучшению механического 
состава почв;

 роль гумуса в плодородии почвы; основные агротехнические 
мероприятия по сохранению гумуса в почве;



 понятие воздухопроницаемости и водопроницаемости почвы; роль 

почвенного воздуха и воды в жизни растений; отрицательное влияние 

пересушки и переувлажнения земли на рост и развитие комнатных растений и

сельскохозяйственных культур; основные агротехнические приемы, 
способствующие улучшению воздушного и водного режима почвы; влияние 
рыхления на рост и развитие комнатных растений и сельскохозяйственных 

культур; 
 

 понятие кислотности почвы и роль этого фактора в жизни 
растений; основные агротехнические приемы понижения и повышения 
кислотности почв;

 понятие плодородия почвы, его влияние на рост и развитие 
сельскохозяйственных культур; факторы, снижающие плодородие почвы;

 минеральные вещества в составе почвы, их роль в плодородии; 
влияние азота, фосфора, калия на рост и развитие растений; удобрения, их 
классификацию; основные агротехнические приемы внесения органических и 
минеральных удобрений.

Углубленный уровень
 основные мероприятия по сохранению плодородия почв, защите 

почв от эрозии.
Учащиеся должны уметь:
Базовый уровень
 пользоваться учебной, научной, научно-популярной литературой, 

электронными ресурсами для получения необходимой информации;
 пользоваться техническими весами с разновесами, электронными 

весами, сушильным шкафом и эксикатором под руководством учителя;
 пользоваться лабораторной посудой (химическим стаканом, 

мерным цилиндром, воронкой, шпателем);
 проводить взвешивание веществ, фильтрование растворов; 

сверление по металлу;
 определять механический состав образца почвы двумя методами, 

содержание гумуса в образцах почвы двумя методами, содержание воды и 
воздуха в образцах почвы, рН почвы с помощью естественных индикаторов и 
индикаторной бумаги;

 готовить органическую и минеральную подкормку для комнатных

растений;
 правильно поливать и рыхлить комнатные растения; 

подкармливать комнатные растения двумя способами;
 вести протокол исследования, анализировать полученные 

результаты, делать выводы на основе полученных результатов.
Углубленный уровень
 создавать с помощью подручных средств модель для 

визуализации процесса эрозии почвы.
Освоив модуль 3 «Цифровизация агротехнологий. Гидропоника», 

учащиеся должны знать:
 историю развития гидропоники, основные направления 

гидропоники, основные системы и технологии выращивания растений на 



гидропонике, преимущества и недостатки гидропонного метода 
выращивания сельскохозяйственных культур;

 основные субстраты для гидропоники, требования, 
предъявляемые к субстратам для агрегатопоники, ионитопоники, 
хемопоники, аэропоники;

 основные элементы растворов для гидропоники, рынок готовых 
удобрений для гидропоники;

 

 конструктивные особенности сосудов для гидропоники на 
примере системы Аберта, гидропотов, аэропотов;

 конструктивные особенности бытовых систем для выращивания 
растений на гидропонике;

 цифровую архитектуру «умной теплицы» для гидропоники; 
принцип действия сенсоров, датчиков, контроллеров для контроля 
микроклимата, температуры и качества воды, автоматизации производства 
гидропонной продукции.

Учащиеся должны уметь:
 готовить субстраты для агрегатопоники, ионитопоники, 

хемопоники;
 готовить раствор Кнопа, готовить питательный раствор для 

гидропоники на основе готовых удобрений для гидропоники;
 изготавливать простейшие аэропоты, гидропоты, систему Аберта;
 пользоваться бытовыми системами «Домашний сад», «AeroFlo», 

«AeroGrow», «AquaFarm» для выращивания растений на гидропонике;
 пользоваться датчиками температуры, рН, влажности воздуха, 

солѐности воды, содержания хлора, кальция в воде;
 выращивать растения на гидропонике. 

 

 

 

 

 

КАЛЕНДАРНО-ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 
Дополнительная общеобразовательная программа «Современные Агро 

технологии» (в рамках направления «Агро») 

Общее количество часов — 34, в неделю — 2 часа. 
 

№ 

п/п 

Тема 
занятия 

Кол-
во 

часов 
 

Использование 

оборудования центра 

естественно-научной 

направленности 

Дата  

план 

Дата 

факт 

Примеча 

ние 

  

1 Основы 

семеноведения и 

семеноводства. 
 

 
2 

Семеноведение как 

агрономическая наука 

о семенах с момента 

зарождения до 

образования из них 

   



нового растения. 

Семеноводство как 
 

Отрасль 

сельскохозяйственного производства. Правовая основа.  

Государственный 

реестр. 
 

2 Теоретическ

ие основы 

семеноводств

а 

2 Содержание понятия 
«семя». Понятия: сорт, 

гибрид, гетерозис. 
Сортовые и посевные 

качества семян. Покой 
семян. Прорастание 

семян. 
 

   

3 Правила 

определения 

посевных 

качеств семян. 
 

2 Понятие сортового и 
семенного контроля, 
виды, задачи. 
Определение 
жизнеспособности, 
чистоты, энергии 
прорастания, 
лабораторной и полевой 
всхожести семян, 
влажности, зараженности 
болезнями и 
вредителями. 
 

   

4 Организация 

опытнической 

работы по 

сортоиспытанию 

овощных и 
зеленных 

культур. 
 

3 Особенности технологий 

семеноводческих посевов 

овощных и зеленных 

культур: место в 

севообороте, удобрения; 

нормы высева и способы 

посева; сроки посева; 

уход за посевами, 

рассадный способ. 

Освоение методики 

закладки опыта по 

конкурсному 

сортоиспытанию, схема 

опыта, наблюдения и 

учеты в период вегетации, 

ведение документации. 
 

   



 

5 Селекционер – 

профессия, 

меняющая мир. 
 

2 Интеллектуальная игра 
«Неожиданные 
открытия». 
 

   

6 Современн

ые методы 

селекции и 

семеноводст

ва. 

3 Отбор как основной и 
наиболее древний метод 
селекции.  

Сущность, особенности 
использования генной и 
клеточной инженерии, 
понятие о генно-
модифицированных 
организмах (ГМО). 
 

   

7 Оформление 
проекта по 
сортоиспытани
ю. 

1 Требования к 
оформлению проекта. 
Презентация. 
 

   

8 Гидропоника – 

перспективное 

направление 
выращивания 

растений. 
 

2 История выращивания 
растений на водной 
среде (сады 
Семирамиды, плавучие 
сады ацтеков). 
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